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R a ., sa t z fur -i»»n T.,rm f Or inch^ondere eine Windenergieanlage 

Die Erfindung betrifft einen Bausatz fur einen Turm mit einer Lange zwischen 
einer Minimalhohe und einer Maximalhohe. Insbesondere betrifft die Erfindung 
einen Bausatz fur den Turm einer Windenergieanlage. 

Ein wesentlicher Kostenfaktor einer Windenergieanlage ist der Turm, bei dem 
es sich im Regelfall urn einen Stahlrohr- Oder Spannbetonturm handelt. Auf 
Grund ihrer einfacheren Herstellung werden diese Art von Turmen den eben- 
falls bei Windenergieanlagen anzutreffenden Gittermastturmen vorgezogen. 
Gittermastturme benotigen jedoch mit zunehmender Hohe eine unverhaltnis- 
maBig groBe Standflache. 

Die Kosten fur die Herstellung des Turms einer Windenergieanlage sind insber 
sondere deshalb auch nicht unbetrachtlich, weil fur unterschiedliche Hohen der 
Turm statisch jeweils neu berechnet werden muss. 

Eine Aufgabe der Erfindung ist es daher, die Kosten fur die Herstellung eines 
Turms, wie er insbesondere bei Windenergieanlagen erforderlich ist, zu redu- 
zieren. 

Zur Losung dieser Aufgabe wird gemaB einer ersten Variante der Erfindung ein 
Bausatz fur die Herstellung eines Turms vorgeschlagen, dessen Lange zwi- 
schen einer Minimalhohe und einer Maximalhdhe liegt, wobei der Bausatz zu- 
mindest mit den folgenden Komponenten versehen ist: 

- einem konischen ersten Turmsegment aus Stahlrohr mit einer vorgege- 
benen Lange, 

- einem konischen zweiten Turmsegment aus Stahlrohr mit einer vorgege- 
benen Lange, 



einem zylindrischen dritten Turmsegment aus Stahlrohr, dessen Lange 
zwischen einer MinimalgrdBe und einer MaximalgroBe wahlbar ist, und 
einem eine Turoffnung aufweisenden vierten Turmsegment aus Stahlrohr, 
dessen Lange zwischen einer MinimalgrdBe und einer MaximalgroBe 
wahlbar ist 
wobei 

- ein Turm mit einer Hohe zwischen der Minimalhohe und einem ersten 
Zwischenwert, der im wesentlichen durch die Summe der jeweiligen 
vorgegebenen Langen des ersten und des zweiten Turmsegments und 
der MaximalgroBe des vierten Turmsegments bestimmt ist, das erste 
sowie das zweite Turmsegment und das vierte Turmsegment mit auf 
die gewunschte Turmhohe abgestimmter Lange aufweist, und 

- ein Turm mit einer Hohe zwischen dem ersten Zwischenwert und 
einem zweiten Zwischenwert, der im wesentlichen durch die Summe 
aus dem ersten Zwischenwert und der Maximallange des dritten 
Turmsegments bestimmt ist, das erste sowie das zweite Turmseg- 
ment und das dritte sowie das vierte Turmsegment mit auf die ge- 
wunschte Turmhohe abgestimmten Langen aufweist. 

Zu dem erfindungsgemaBen Bausatz fur die Herstellung eines Turms insbe- 
sondere einer Windenergieanlage gehoren zwei konische Turmsegmente aus 
Stahlrohr, die jeweils eine vorgegebene, unveranderbare Lange aufweisen. 
Zusammen mit einem weiteren Turmsegment aus Stahlrohr, dessen Lange 
wahlbar ist und zwischen einer MinimalgroBe und einer MaximalgroBe liegt und 
das eine Turoffnung aufweist, lasst sich bereits ein Turm errichten, dessen 
Hohe im Bereich der Minimalhohe eines mit dem erfindungsgemaBen Bausatz 
errichtbaren Turms ist und entsprechend der Lange des die TurSffnung aufwei- 
senden (vierten) Turmsegments variabel ist. Ein Turm mit einer Hohe zwi- 
schen der Minimalhohe und einem ersten Zwischenwert, der im wesentlichen 
durch die Summe der jeweiligen vorgegebenen Langen des ersten und des 
zweiten Turmsegments und der MaximalgroBe des vierten Turmsegments 
bestimmt ist, weist also das erste sowie das zweite Turmsegment und das 



vierte Turmsegment mit auf die gewunschte Turmhohe abgestimmter Lange 
auf. 

Werden nun Turme mit einer groBeren Hohe benotigt, so wird zwischen den 
beiden konischen Turmsegmenten ein zylindrisches drittes Turmsegment aus 
Stahlrohr angeordnet, dessen Lange zwischen einer MinimalgroBe und einer 
MaximalgroBe wahlbar ist. Je nach der gewunschten Turmhohe werden die 
dritten und vierten Turmsegmente angepasst bzw. ggf. zusammengefasst. 
Demzufolge weist also ein Turm mit einer Hohe zwischen dem ersten Zwi- 
schenwert und einem zweiten Zwischenwert, der im wesentlichen durch die 
Summe aus dem ersten Zwischenwert und der Maximallange des dritten 
Turmsegments bestimmt ist, das erste sowie das zweite Turmsegment und das 
dritte sowie das vierte Turmsegment mit auf die gewGnschte Turmhohe abge- 
stimmten Langen aufweist. 

Mit Hilfe des erfindungsgemaBen Bausatzes und der drei bzw. vier zuvor be- 
schriebenen Turmsegmente lassen sich Turme errichten, deren minimale Hohe 
im Bereich von 50 m bis 70 m liegen und deren maximale Hohe das 1,2- bis 
1,5-fache der Minimalhohe betragt. Beispielsweise ist es moglich, mit Hilfe der 
beiden konischen ersten und zweiten Turmsegmente sowie des die Turoffnung 
aufweisenden vierten Turmsegmente einen Stahlrohrturm mit einer Hohe von 
ca. 60 m zu erstellen. Fur Turmhohen zwischen 60 m und ca. 80 m wird das 
oben beschriebene dritte zylindrische Turmsegment benfitigt, dessen Lange 
ggf. zusammen mit der Lange des vierten Turmsegments an die gewiinschte 
Turmhohe angepasst wird. 

Zur Errichtung noch hoherer Turme mit Hilfe der vier zuvor beschriebenen 
Turmsegmente des erfindungsgemaBen Bausatzes umfasst dieser gemaS einer 
vortellhaften Weiterbildung der Erfindung ein eine Turoffnung aufweisendes 
konisches funftes Turmsegment aus Spannbeton, das anstelle des zuvor be- 
schriebenen vierten Turmsegments Verwendung findet. Bei einem das fQnfte 
Turmsegment aufweisenden Turm handelt es sich also urn einen sog. Hybrid- 
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turm aus einerseits Stahlrohr und andererseits Spannbeton als Sockel. Uber 
ein Verbindungssegment wird der Spannbetonsockel bzw. das funfte Turm- 
segment mit dem zylindrischen dritten Turmsegment aus Stahlrohr verbunden. 
Ein Turm mit einer Hohe zwischen der Maximalhohe und einem dritten Zwi- 
schenwert, der im wesentlichen durch die Summe der jeweiligen vorgegebe- 
nen Langen des ersten und des zweiten Turmsegments der MinimalgroBe des 
dritten Turmsegments und der Lange' des funften Turmsegments bestimmt ist, 
weist also das erste, zweite sowie funfte Turmsegment und das dritte 
Turmsegment mit auf die gewunschte Turmhohe abgestimmter Lange auf. 

Die Lange des funften Turmsegments aus Spannbeton ist vorteilhafterweise an 
die gewunschte Turmhohe anpassbar. Auf diese Weise lassen sich beispiels- 
weise Turme errichten, deren Hohe zwischen ca. 85 m und 100 m betragt. 
Alternativ ist es auch moglich, dass die Lange des funften Turmsegments fest 
vorgegeben ist, sodass sich die Hohe des Hybridturms dann uber die Lange 
des zylindrischen dritten Stahlrohr-Turmsegments anpassen lasst. Der dritte 
Zwischenwert ist in diesem Fall durch die Minimallange des Spannbeton-Turm- 
segments bestimmt. Ein Turm mit einer Hohe zwischen dem dritten Zwischen- 
wert und der Maximalhohe weist also das erste sowie das zweite Turmsegment 
und das dritte sowie das funfte Turmsegment mit auf die gewunschte Turm- 
hohe abgestimmten Langen auf. 

In vorteiihafter Weiterbildung der Erfindung ist ferner vorgesehen, dass die 
Wanddicke der beiden konischen Turmsegmente zu deren im Einbauzustand 
oberen Ende hin verjungt. Dem gegeniiber ist gemaS einer weiteren vorteil- 
haften Ausgestaltung der Erfindung die Wanddicke des dritten und/oder des 
vierten Turmsegments jeweils uber ihre Lange im wesentlichen gleichbleibend. 

Mit Hilfe des erfindungsgemaBen Bausatzes lassen sich Turme. fur Windener- 
gieanlagen errichten, deren H6he das bis zu 2-fache einer Minimalhohe be- 
tragt, die durch die Summe der feststehenden Langen der beiden konischen 
Turmsegmente sowie durch die Minimallange des vierten Turmsegments be- 



stimmt ist. Die maximale Lange eines mit dem erfindungsgemaBen Bausatz 
errichtbaren Turms wird einerseits durch die statischen Anforderungen 
(maximale statische und dynamische Belastungen) bestimmt. Aber auch der 
Gesichtspunkt des Transports der Turmsegmente zum Standort der Windener- 
gieanlage ist zu beachten. Hierdurch ist beispielsweise die in wirtschaftliche 
Hinsicht maximale Lange des dritten Turmsegments bestimmt. Mit anderen 
Worten lieBen sich also mit dem erfindungsgemaBen Bausatz sicherlich 
groBere Turme errichten, deren Herstellung dann aber aus wirtschaftlichen 
Gesichtspunkten heraus unrentabel ware. ZweckmSBig ist es, die vier bzw. 
funf zum erfindungsgemaBen Bausatz gehorenden Turmsegmente fur die Er- 
richtung von Turmen mit einer Hone zwischen ca. 60 m und ca. 110 m zu ver- 
wenden. Innerhalb dieses Bereichs ist es moglich, Turme zu errichten, die 
alien Randbedingungen bezuglich statischer und dynamischer Festigkeit sowie 
der Frequenzauslegung genugen. 

Ein weiterer Vorteil des erfindungsgemaBen Turmkonzepts ist der Umstand, 
dass der gesamte Turm uber maximal drei unterschiedliche Flanschtypen ver- 
fugt. Ein erster Flanschtyp befindet sich am oberen Ende des Turms, das heiBt 
am oberen Ende des oberen der beiden konischen Turmsegmente, die unter- 
einander durch einen Flansch eines zweiten Typs verbunden sind. Der dritte 
Flanschtyp wird dann zum Verbinden des zweiten konischen Turmsegments 
mit dem zylindrischen dritten und des zylindrischen dritten mit dem die Tiiroff- 
nung aufweisenden vierten Turmsegment verwendet. 

GemaB einer weiteren Variante der Erfindung wird ein Bausatz fur einen Turm 
mit einer Lange zwischen einer Minimalhohe und einer Maximalhohe, insbe- 
sondere fur eine Windenergieanlage, vorgeschlagen, wobei der Bausatz zu- 
mindest mit den folgenden Komponenten versehen ist 

einem ersten Turmsegment aus Stahlrohr mit einer vorgegebenen Lange 

und 

einem weiteren Turmsegment aus Stahlrohr, dessen Lange zwischen 
einer MinimalgroBe und einer MaximalgroBe wahlbar ist, 



wobei das weitere Turmsegment zylindrisch 1st und bezuglich seiner 
Lange an die erforderliche Hohe des Turms, die zwischen der durch die 
vorgegebene Lange des ersten Turmsegments definierten Minimalhohe 
und der sich durch die Summe dieser Minimalhohe und der MaximalgroBe 
des weiteren Turmsegments ergebenden Maximalhohe liegt, angepasst 
ist. 

Diese Variante der Erfindung umfasst eine langenveranderbares zyiindrisches 
Turmsegment (weiteres Turmsegment) sowie ein in seiner Lange festgelegtes 
(erstes) Turmsegment, das z.B. ebenfalls zylindrisch oder aber auch zumindest 
abschnittsweise konisch ausgebildet ist. Dadurch, dass die Lange des zylindri- 
schen Turmsegments wahlbar ist, lasst sich dieses Turmsegment entsprechend 
der geforderten Hohe des Turms anpassen. 

Vorzugsweise ist das erste Turmsegment zumindest abschnittsweise konisch 
ausgebildet. Das weitere Turmsegment ist zweckmaBigerweise mit einer Tur- 
offnung versehen. 

Zusatzlich kann der Bausatz ein zweites Turmsegment aus Stahlrohr mit einer 
vorgegebenen Lange aufweisen, wobei die Minimalhohe des Turms durch die 
Summe der vorgegebenen Langen des ersten und des zweiten Turmsegments 
gegeben ist. Auch das zweite Turmsegment ist vorteilhafterweise zumindest 
abschnittsweise konisch, 

Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung ist ein viertes Turm- 
segment vorgesehen, das eine Turoffnung aufweist und dessen Lange zwi- 
schen einer MinimalgroBe und einer MaximalgroBe wahlbar ist, wobei die Mini- 
malhohe des Turms durch die Summe der Lange des ersten Turmsegments, 
der MinimalgroBe des vierten Turmsegments und, bei Vorhandensein eines 
zweiten Turmsegments, die Lange des zweiten Turmsegments gegeben ist und 
die Maximalhohe des Turms durch die Summe der Minimalhohe und der Maxi- 
malgroBe des weiteren und des vierten Turmsegments gegeben ist. 
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Der Bausatz kann ferner ein eine Turoffnung aufweisendes funftes Turmseg- 
ment aus Spannbeton sowie ein Verbindungssegment zum Verbinden des 
weiteren Turmsegments mit dem funften Turmsegment umfassen. Die Lange 
des funften Turmsegments ist zweckmaBigerweise zwischen einer Minimal- 
groBe und einer MaximalgroBe wahlbar. 

Die einzelnen Ausgestaltungen der beiden Varianten lassen sich auch unterein- 
ander kombinieren. Eine im Zusammenhang mit der einen Variante beschrie- 
bene Weiterbildung ist also auch mit einer im Zusammenhang mit der anderen 
Variante erwahnten Weiterbildung kombinierbar. 

Sofern im Rahmen dieser Erfindung von konischen bzw. abschnittsweise koni- 
schen Turmsegmenten die Rede ist, sind solche Turmsegmente gemeint, die 
mindestens einen konischen Abschnitt aufweisen. Ein solches Turmsegment 
kann also auch eine oder mehrere zylindrische Abschnitte, mehrere konische 
Abschnitte mit unterschiedlichen z.B. auch zueinander inversen Konuswinkeln, 
ballig ausgebildete Abschnitte, Abschnitte mit runden, kreisrunden, elliptischen 
oder polygonalen Querschnitten sowie Kombinationen derartiger Abschnitte 
aufweisen. Auch . die zylindrischen Turmsegmente des erfindungsgemaBen 
Bausatzes konnen jede der zuvor genannten Querschnittsformen (z.B, 
quadratisch oder allgemein viereckig) aufweisen. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines Ausfuhrungsbeispiels unter Be- 
zugnahme auf die Zeichnung naher erlautert. Im einzelnen zeigen dabei: 

Fig. 1 eine Darstellung der einzelnen zum erfindungsgemaBen Bausatz fur 
die Herstellung eines Turms einer Windenergieanlage gehorenden 
Turmsegmente und 

Fign. 2 bis 5 

Darstellungen von Windenergieanlagen mit aus dem erfindungsgema- 
Ben Bausatz bestehenden Turmen unterschiedlicher Hohe. 



• 
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Rg. 1 zeigt in der Seitenansicht die unterschiedlichen Turmsegmente des er- 
findungsgemaBen Bausatzes. Dieser Bausatz umfasst demzufolge ein koni- 
sches erstes Turmsegment 10 aus Stahlrohr mit einer vorgegebenen Lange l x 
sowie ein konisches zweites Turmsegment 12 aus Stahlrohr mit einer vorgege- 
5 benen Lange l 2 , die kleiner ist als die Lange li des ersten Turmsegments. Die 
Wanddicke beider Turmsegmente verjungen sich zu ihren im Einbauzustand 
oberen Enden, wobei der Durchmesser des ersten Turmsegments an dessen 
unteren Ende gleich dem Durchmesser des zweiten Turmsegments an dessen 
oberen Ende ist. 

Als drittes Turmsegment 14 umfasst der erfindungsgemaSe Bausatz ein 
zylindrisches Stahlrohr, dessen Lange l 3 variabel ist. SchlieBlich umfasst der 
erfindungsgemaSe Bausatz auch noch ein vierten Turmsegment 16, das 
ebenfalls als zylindrisches Stahlrohr ausgefuhrt ist und eine Turoffnung 18 
15 aufweist. Auch die Lange U dieses vierten Turmsegments ist variabel. 

Mit Hilfe der zuvor beschriebenen vier Turmsegmente lassen sich Turme mit 
unterschiedlichen Hohen errichten, wie es in den Fign. 2 bis 4 gezeigt ist. Die 
Naben- bzw. Turmhohen dieser drei Windenergieanlagen variieren, ausgehend 
von der Mindesthohe um bis zu 50%. So weist beispielsweise die Windenergie- 
anlage gemaB Fig. 2 einen Turm 20 auf, der die beiden zylindrischen Turm- 
segmente 10 und 12 sowie das die Turoffnung 18 aufweisende Turmsegment 
16 aufweist. Das Turmsegment 10 ist uber dem Turmsegment 12 angeordnet, 
unter dem sich das Turmsegment 16 befindet. Der gesamte Turm ruht auf ei- 
nem Fundament 22. 

Im Gegensatz dazu umfasst der Turm 20* der Windenergieanlage gemaB Fig. 3 
zusatzlich noch das dritte Turmsegment 14, das zwischen dem konischen 
zweiten Turmsegment 12 und dem die Turoffnung aufweisenden vierten Turm- 
30 segment 16 angeordnet ist. Es ist auch moglich, das Turmsegment 16 einteilig 
mit dem Turmsegment 14 auszufuhren, und zwar dergestalt, dass die Turoff- 
nung 18 in dem dritten Turmsegment 14 ausgebildet ist. 
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Bel der dem Turm 20" der Windenergieanlage der Fig. 4 besteht der Turm 
ebenfalls aus den zuvor beschriebenen vier Turmsegmenten 10,12,14,16, wo- 
bei die beiden letztgenannten Turmsegmente 14 und 16 eine gegentiber dem 
Turm 20* der Windenergieanlage gemaB Fig. 3 unterschiedliche Lange aufwei- 
5 sen. 

Durch Verwendung eines funften Turmsegments 24 (siehe Fig. 1) aus Stahl- 
beton ist es moglich, in Kombination mit den beiden konischen Turmsegmen- 
ten 10 und 12 sowie dem zylindrischen dritten Turmsegment 14 die Hohe des 
Turms eirier Windenergieanlage weiter zu erhohen. Auch die Lange (l 5 ) des 
funften Turmsegments 24 ist variabel. Dieses funfte Turmsegment 24 ist, da 
als Spannbetonsockel ausgefuhrt, extrem biegesteif, so dass der aus diesem 
sowie dem ersten, dem zweiten und dem dritten Turmsegment gebildete Turm 
innerhalb des zulassigen Eigenfrequenzbereiches bleibt. Das Sparinbeton- 
Turmsegment 24 weist eine Turoffnung 26 auf. 

Eine Windenergieanlage mit einem Turm 20 m , der aus dem ersten, dem zwei- 
ten, dem dritten und dem funften Turmsegment zusammengesetzt ist, ist in 
Fig. 5 gezeigt. Zusatzlich weist der Turm 20 MI noch ein Verbindungssegment 

2 0 28 auf (siehe auch Fig. 1), das als Adapter zwischen dem dritten Stahlrohr- 
Turmsegment 14 und dem Spannbeton-Turmsegment 24 fungiert. 

Basierend auf dem zuvor beschriebenen Bausatz mit seinen die Turmhohe im 
wesentlichen bestimmenden fCinf Turmsegmenten konnen Turme mit Hohen 
25 zwischen 60 m und 100 m konstruiert werden. Die konischen ersten und 
zweiten Turmsegmente 10 und 12 sind dabei beispielsweise 30 m bzw. 25 m 
lang, wahrend das zylindrische dritte Turmsegment eine maximale Lange von 
18,5 m aufweist. Das die Turoffnung aufweisende vierte Turmsegment weist 
eine Lange zwischen 3,8 m und 8,8 m auf, wahrend das funfte 

3 0 (Spannbeton-)Turmsegment eine Lange von 22 m aufweist. Wie das dritte 

Turmsegment kann auch das funfte Turmsegment in seiner Lange werkseitig 
variabel vorgegeben werden. Dabei ist jedoch zu beachten, dass der Transport 
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dieser Turmsegmente mittels Tieflader o.dgl. Fahrzeuge immer noch m5glich 
sein sollte. Grundsatzlich gilt also, dass, je nach gewiinschter Turmhohe, das 
dritte, vierte und ggf. fiinfte Turmsegment in seiner Lange jeweils werkseitig 
anpassbar ist. 

Der erfindungsgemaBe Bausatz ist als voll-modulares System ausgebildet, und 
zwar unter Beachtung folgender Randbedingungen: 

Urn die Modularitat zu ermoglichen, sind die dritten und vierten Turm- 
segmente 14,16 zylindrisch ausgefuhrt, der Durchmesser des Turms am 
unteren Ende des kleinsten errichtbaren Turms wird aus Transportgriin- 
den mit 4,3 m gewahlt. 

Die Turoffnung 18 wird in dem vierten Turmsegment 16 untergebracht. 
Damit konnen die Blechdicken in den dariiber liegenden Segmenten un- 
abhangig von lokal erforderlichen Aufdickungen in Folge der Tur nach 
statischen und dynamischen Kriterien optimiert werden. 

Die Vorteile des hier beschriebenen voll-modularen Systems lassen sich wie 
foigt zusammenfassen : 

Da keine Restriktionen in Bezug auf den Ubergang zu angrenzenden dun- 
nereri Wanddicken bestehen, kann die Wanddicke im Turbereich praktisch 
beliebig groB sein. Man kann somit von vorneherein eine groBere Tur pla- 
nen, wodurch man sich die Option, den Trafo im Turm und nicht in einem 
Trafohaus anzuordnen, offen halt. 

Fur alle Tiirme kann die gleiche Fundamentsektion eingesetzt werden, 
Aufwandige Betonsocke|-Lasungen entfallen. 

Bis zu einer Turmhohe von ca. 85 m (in diesem Ausfuhrungsbeispiel) 
konnen die Tiirme als reine Stahlrohrturme ausgebildet sein. Ab dieser 
Hohe werden hohere Tiirme als Hybridtiirme ausgebildet, deren obere 
Segmente (erstes, zweites und drittes Turmsegment) als Stahlrohrseg- 
mente und dessen unteres Segment als Spannbetonsegment (funftes 
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Turmsegment) ausgebildet ist bzw. sind. Mit diesem Aufbau lassen sich 
Turmhohen von bis zum 100 m erreichen. 

Fur verschiedene Turmhohen werden stets einheitliche Turmsegmente 
verwendet, deren USngen teilweise anpassbar sind. Der Vorteil ist hier 
bezuglich der Montage, Disposition, dem Service und der Montage zu 
sehen. 

Die Stahlrohrsegmente lassen sich mit dem vorgespannten Betonsockel 
kombinieren, wodurch die so errichteten Turme innerhalb ihres zulassigen 
Eigenfrequenzbereichs verbleiben. 

Durch die zylindrischen Stahlrohr-Turmsegmente lassen sich variable 
Turmhohen mit wenig Aufwand und ohne die Anschlussfiansche zu veran- 
dern, realisiereh. 

Das Turmsegment mit Tiirofmung lasst sich leichter realisieren, wobei 
starke Obergange in den Wandstarken vermieden werden. 
Durch eine entsprechende Ausiegung der einzelnen Segmente genugt es, 
. lediglich die Segmente, die den hochsten Belastungen durch beispiels- 
weise Wind ausgesetzt sind, entsprechend auszulegen. Damit bieten 
Turme mit niedrigeren Hohen im allgemeinen eine groBere Reserve in 
ihrer Ausiegung. 
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ANSPRUCHE 

Bausatz fur einen Turm mit einer Lange zwischen einer Minimalhohe und 
einer Maximalhdhe, insbesondere fur eine Windenergieanlage, mit 

- einem ersten Turmsegment (10) aus Stahlrohr mit einer vorgegebe- 
nen Lange (10 und 

- einem weiteren Turmsegment (12) aus Stahlrohr, dessen Lange zwi- 
schen einer MinimalgroBe und einer MaximalgroBe wahlbar ist, 

- wobei das weitere Turmsegment (14) zylindrisch ist und bezuglich 
seiner Lange an die erforderliche Hohe des Turms, die zwischen der 
durch die vorgegebene Lange (10 des ersten Turmsegments (10) de- 
finierten Minimalhohe und der sich durch die Summe dieser Minimal- 
hohe und der MaximalgroBe des weiteren Turmsegments (14) erge- 
benden Maximalhohe liegt, angepasst ist. 

Bausatz nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das erste Turm- 
segment (10) zumindest abschnittsweise konisch ausgebildet ist. 

Bausatz nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das wei- 
tere Turmsegment (14) eine Turoffnung (18) aufweist. 

Bausatz nach einem der Anspruche 1 bis 3, gekennzeichnet durch ein 
zweites Turmsegment (12) aus Stahlrohr mit einer vorgegebenen Lange 
(10, wobei die Minimalhohe des Turms durch die Summe der vorgegebe- 
nen Langen (li,l 2 ) des ersten und des zweiten Turmsegments (10,12) ge- 
geben ist. 

Bausatz nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass das zweite 
Turmsegment (12) zumindest abschnittsweise konisch ist. 



Bausatz nach einem der Anspruche 1, 2, 4 oder 5, gekennzeichnet durch 
ein viertes Turmsegment (16), das eine Turoffnung (18) aufweist und 
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dessen Lange zwischen einer MinimalgroBe und einer MaximalgroBe 
wahlbar ist, wobei die Minimalhohe des Turms durch die Summe der 
Lange (U) des ersten Turmsegments (10), der MinimalgroBe des.vierten 
Turmsegments (16) und, bei Vorhandensein eines zweiten Turmsegments 
(12), die Lange des zweiten Turmsegments (14) gegeben ist und die 
Maximalhohe des Turms durch die Summe der Minimalhohe und der 
MaximalgroBe des weiteren und des vierten Turmsegments gegeben ist. 

Bausatz nach einem der Anspruche 1, 2, 4 und 6, gekennzeichnet durch 
ein eine Turofmung (26) aufweisendes funftes Turmsegment (24) aus 
Spannbeton sowie ein Verbindungssegment (28) zum Verbinden des 
weiteren Turmsegments (24) mit dem funften Turmsegment (28). 

Bausatz nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Lange des 
funften Turmsegments (24) zwischen einer MinimalgroBe und einer 
MaximalgroBe wahlbar ist. 

Bausatz fur einen Turm mit einer Lange zwischen einer Minimalhohe und 
einer Maximalhohe, insbesondere fur eine Windenergieanlage, mit 

- einem konischen ersten Turmsegment (10) aus Stahlrohr mit einer 
vorgegebenen Lange (li), 

- einem konischen zweiten Turmsegment (12) aus Stahlrohr mit einer 
vorgegebenen Lange (l 2 ), 

- einem zylindrischen dritten Turmsegment (14) aus Stahlrohr, dessen 
Lange zwischen einer MinimalgroBe und einer MaximalgroBe wahlbar 
ist, und 

- einem eine TOroffnung (18) aufweisenden vierten Turmsegment (16) 
aus Stahlrohr, dessen Lange zwischen einer MinimalgroBe und einer 
MaximalgroBe wahlbar ist, 

- wobei 

- ein Turm mit einer Hohe zwischen der Minimalhohe und einem 
ersten Zwischenwert, der im wesentlichen durch die Summe der 
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jeweiligen vorgegebenen Langen (l lf l a ) des ersten und des zwei- 
ten Turmsegments (10,12) und der MaximalgroBe des vlerten 
Turmsegments (16) bestimmt 1st, das erste sowie das zweite 
Turmsegment (10,12) und das vierte Turmsegment (16) mit auf 
die gewunschte Turmhohe abgestimmter Lange (U) aufweist, und 
- ein Turm mit einer H6he zwischen dem ersten Zwischenwert und 
einem zweiten Zwischenwert, der im wesentlichen durch die 
Summe aus dem ersten Zwischenwert und der Maximallange (l 3 ) 
des dritten Turmsegments (14) bestimmt ist, das erste sowie das 
zweite Turmsegment (10,12) und das dritte sowie das vierte 
Turmsegment (14,16) mit auf die gewunschte Turmhohe abge- 
stimmten Langen (l 3 ,U) aufweist. 

Bausatz nach Anspruch 9, gekennzeichnet durch ein eine Turoffnung (26) 
aufweisenden funftes Turmsegment (24) aus Spannbeton und ein Verbin- 
dungssegment (28) zum Verbinden des dritten Turmsegments (16) mit 
dem funften Turmsegment (24), wobei ein Turm mit einer Hohe zwischen 
der Maximalhohe und einem dritten Zwischenwert, der im wesentlichen 
durch die Summe der jeweiligen vorgegebenen Langen (li,l 2 ) des ersten 
und des zweiten Turmsegments (10,12) der MinimalgroBe des dritten 
Turmsegments (14) und der Lange des funften Turmsegments (24) be- 
stimmt ist, das erste, zweite sowie fiinfte Turmsegment (10,12,24) und 
das dritte Turmsegment (14) mit auf die gewunschte Turmhohe abge- 
stimmter Lange (l 3 ) aufweist. 

Bausatz nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Lange des 
funften Turmsegments (24) zwischen einer MinimalgroBe und einer 
MaximalgroBe wahlbar ist, dass der dritte Zwischenwert unter ahderem 
durch die MinimalgroBe des funften Turmsegments (24) bestimmt ist und 
dass ein Turm mit einer Hohe zwischen dem dritten Zwischenwert und 
der Maximalhohe das erste sowie das zweite Turmsegment (10,12) und 
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das dritte sowie das fiinfte Turmsegment (14,24) mit auf die gewiinschte 
Turmhohe abgestimmten Langen (l 3 ,l 5 ) aufweist. 

12. Bausatz nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, 
dass das erste und, sofern vorhanden, das zweite Turmsegment (10,12) 
jeweils eine zu ihren im Einbauzustand oberen Enden hin abnehmende 
Wanddicke aufweisen. 

13. Bausatz nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, 
dass das dritte und/oder, sofern vorhanden, das vierte Turmsegment 
(14,16) jeweils eine uber seine Lange im wesentlichen gleich bleibende 
Wanddicke aufweist/aufweisen. 

14. Bausatz nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, 
dass, sofern vorhanden, das fiinfte Turmsegment (24) konisch ist. 



• 
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TllCAMMENFASSUNG 

Bausajg fME einen T»rm fiir in s hasondere eine Windenerqieanteqe 

Der Bausatz fur einen Turm mit einer Lange zwischen einer Minimalhohe und 
einer Maximalhohe, insbesondere fiir eine Windenergieanlage, ist mit einem 
ersten Turmsegment (10) aus Stahlrohr mit einer vorgegebenen Lange (U) 
und einem weiteren Turmsegment (12) aus Stahlrohr, dessen Lange zwischen 
einer MinimalgroBe und einer MaximalgroBe wahlbar ist, versehen. Das weitere 
Turmsegment (14) ist zylindrisch und bezuglich seiner Lange an die erforder- 
liche Bone des Turms, die zwischen der durch die vorgegebene Lange (10 des 
ersten Turmsegments (10) definierten Minimalhohe und der sich durch die 
Summe dieser Minimalhohe und der MaximalgroBe des weiteren Turmseg- 
ments (14) ergebenden Maximalhohe liegt, angepasst. 

(Fig. 1) 
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